The Chemlstrg of

Srodki ostroznosci

Uwaga! Nie nadaje sie dla dzieci ponizej 8 lat. Uzywac wytgcznie pod nadzorem osoby doroste;j.
Zawiera substancje chemiczne, ktére mogg by¢ niebezpieczne dla zdrowia. Przed uzyciem
przeczytac¢ instrukcje, stosowaé sie do nich i zachowac je na przysztosé. Unika¢ wszelkiego
kontaktu substancji chemicznych z jamg ustng oraz oczami. Pilnowa¢, aby mate dzieci, zwierzeta
oraz osoby bez okularéw ochronnych znajdowaty sie z dala od miejsca przeprowadzania
doswiadczen. Przechowywac pudetko z zestawem poza zasiegiem dzieci ponizej 8 lat.

Zalecenia dla dorostych

Przeczyta¢ i przestrzega¢ instrukcji, zasad bezpieczenstwa, zapoznac¢ sie z informacjami
dotyczgcymi udzielania pierwszej pomocy, a nastepnie zachowac je na przysztos¢. Niniejszy
zestaw doswiadczalny przeznaczony jest wytgcznie dla dzieci powyzej 8 lat. Niewtasciwe uzycie
substancji chemicznych moze spowodowac obrazenia oraz szkodzi¢ zdrowiu. Przeprowadzac
wytgcznie doswiadczenia opisane w instrukcjach. Biorgc pod uwage réznice w umiejetnosciach
dzieci, widoczne nawet w obrebie grupy rowiesniczej, osoby nadzorujgce powinny umieé
zadecydowac, ktore doswiadczenia sg najbardziej odpowiednie i najbezpieczniejsze dla dzieci.
Instrukcje powinny pomdc osobom nadzorujgcym w ocenie kazdego doswiadczenia i
stwierdzeniu, czy jest ono wtasciwe dla danego dziecka. Przed rozpoczeciem doswiadczen
osoba dorosta powinna porozmawiac¢ z dzieckiem lub dzie¢mi o zagrozeniach oraz $rodkach
bezpieczenstwa. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na bezpieczenstwo podczas wykonywania
czynnosci z uzyciem kwasu cytrynowego. Miejsce wykonywania doswiadczen nie powinno by¢
ograniczone przeszkodami oraz powinno 2 znajdowaé w bezpiecznej odlegtosci od sktadu
artykutéw spozywczych. Miejsce takie powinno by¢ odpowiednio osSwietlone oraz
przewietrzone i powinno sie znajdowa¢ w poblizu zrodta biezgcej wody. Stét uzywany do
doswiadczen powinien by¢ solidny, a jego powierzchnia odporna na ciepto. Zestaw nie zawiera
okularow ochronnych dla dorostych. W trakcie wykonywania doswiadczenia nalezy catkowicie
zuzy¢ substancje znajdujgce sie w jednorazowych opakowaniach, oczywiscie po wczesniejszym
ich otwarciu. Zestaw nie zawiera okularéw ochronnych dla dorostych. Po zakorczeniu czynnosci
lepiej wylaé roztwory do kosza niz do zlewu.

Informacje dotyczgce udzielania pierwszej pomocy

Kwas cytrynowy: Uwaga! Powoduje powazne podraznienie oczu. Po uzyciu doktadnie umy¢
skore, nosi¢ okulary ochronne.

W razie kontaktu z oczami— obficie sptuka¢ wodg, w razie koniecznosci oczy nie zamykajgc oczu.
Bezzwtocznie skonsultowac sie z lekarzem.

W razie spozycia — pi¢ duzo wody. Prowokowa¢ wymioty.



W razie ztego samopoczucia skorzystac z opieki medyczne;j.
W razie wdychania — wynie$¢ poszkodowang osobe na zewnatrz.

W razie kontaktu ze skdérg oraz poparzen — co najmniej przez 10 minut obficie sptukiwac¢ wodg
poszkodowane miejsce.

W razie watpliwosci bezzwtocznie skonsultowad sie z lekarzem. Przynies¢ ze sobg substancje
chemiczng wraz z pojemnikiem. W razie skaleczenia zawsze konsultowac sie z lekarzem.

Zawartosc¢ zestawu

Kwas cytrynowy — naturalnie wystepuje w cytrynie, nie jest

Wodorowegglan sodu — substancja zasadowa na toksyczny, ale podobnie jak pozostate kwasy powoduje

bazie solii kredy, majaca wiele zastosowar podraznienia, a nawet poparzenia. Trzeba wiec go stosowad z
(stosowany jako skiadnik srodkdw do prania, w wnw zachowaniem wszelkiej ostroznosci. Kwas cytrynowy jest

kuchni, oraz jako srodek wybielajacy do zebow). = wykorzystywany jako $rodek zakwaszajacy w wodach sodowych,

Wyciag z czerwonej kapusty — czesto uzywana w jak rowniez w produktach kosmetycznych oraz farmaceutycznych.

kuchni czerwona kapusta zawiera barwniki, ktore Czerwien fenolowa — rowniez jest wskaznikiem chemicznym,
zmieniaja kolor w zaleznosci od kwasowosci ale nie naturalnym, tylko otrzymywanym w wyniku procesu
srodowiska, w ktdrym sig znajduja. Jest naturalnym Rouge | chemicznego. Czerwien jest czesto stosowana do kontroli pH
wskaznikiem pH, nazywanym réwniez wskaznikiem | pd basendw, jak rowniez w laboratoriach biologicznych i

chemicznym. chemicznvch.
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stojak na probéwki trzy probowki mini probowka okulary ochronne dwa balony

Porady dla mtodych laborantow

Doswiadczenia przeprowadza¢ zawsze w czystej i uporzadkowane] przestrzeni. Nosic¢
odpowiedni stroj, czyli ubranie z dtugimi rekawami, a na nogach zamkniete buty w celu ochrony
stop. Zaleca sie takze wktadanie roboczej bluzy lub fartucha, aby unikngé pobrudzenia. Po
uzyciu doktadnie umy¢ wszystkie sprzety. Sprawdzi¢, czy po uzyciu jednorazowe opakowanie
zostato wtasciwie usuniete (kosz na $mieci). Po zakonczeniu doswiadczer umyc¢ rece. Nie jes¢
ani nie pi¢ w miejscu przeprowadzania doswiadczen. Nie stosowac substancji oraz roztworow
na ciato. Stosowac wytgcznie sprzety wchodzgce w sktad zestawu lub zalecane w instrukgji.
Stosowac okulary ochronne. Z pudetka z zestawem wyjgé plastikowg wktadke zawierajgca
wiekszos¢ sprzetdw. Probowki umiesci¢ na stojaku, natomiast sam stojak wstawié do zbiornika
znajdujgcego sie w plastikowej wktadce.

Czym jest roztwor?

Roztwor jest mieszaning rozpuszczalnika (na przyktad woda albo olej), w ktérym rozpuszczane
sg rézne ciata i sktadniki, np. sél w wodzie morskiej. Te ciata i sktadniki powinny tatwo
rozpuszczac sie w rozpuszczalniku, tworzac jednolitg catosc, tzn. nie rozwarstwiac sie. W
naszym zyciu codziennym bardzo czesto spotykamy sie z roztworami, np. roztworem jest sok
pomaranczowy, srodek dezynfekujgcy czy tusze Aquarellum.



Czym jest pH?

Czynnik pH (potencjat wodoru) jest jednostkg pomiaru dla cieczy zawierajgcych wode. Dzieki
tej jednostce mozna zmierzy¢ aktywnos¢ jondw wodoru (H* ) w wodnej cieczy ztozonej z
czgsteczek wody. Czynnik pH okresla, czy ciecze s3:

e ,Kwasne” (np. sok z cytryny, ocet, coca-cola) - pH wynosi ponizej 7
e ,Obojetne” (np. czysta woda) - pH wynosi 7
e ,Zasadowe” (np. srodek dezynfekujacy, proszek do prania) - pH wynosi powyzej 7

Z wielu powodow warto zna¢ pH danego srodowiska. Na przyktad:

e W przypadku tworzenia produktu kosmetycznego, aby ten byt mozliwie
najtagodniejszy i miat to samo pH co skora, czyli okoto 6,5. Dlatego tez, by
zrownowazy¢ niektore roztwory, dodaje sie do nich albo wiecej kwaséw albo wiecej
zasad, np. kwasu cytrynowego, weglanu sodowego czy trietanoloamine.

e Aby przyspieszy¢ wzrost oraz rozkwit niektérych roslin, na przyktad paproci czy
hortensji, ktore lepiej rosng w glebie kwasnej. Dlatego tez bada sie ziemie i w razie
potrzeby dodaje kwas lub zasade.

e W przypadku niektorych reakcji chemicznych, ktére mogg przebiegac wytgcznie przy
scisle okreslonym pH. Warto wiec umieé okresla¢ czynnik pH, a nawet dostosowywac
go w razie koniecznosci.

Jak okresli¢ pH?

Czynnik pH moze by¢ mierzony za pomocg urzgdzenia elektronicznego zwanego pHmetrem,
ktore bezposrednio mierzy jego wartosé liczbowa. Jest to najnowsza metoda mierzenia pH,
czesto stosowana w laboratoriach. 6 Mozna réwniez stosowac papierki do pomiaru pH, ktore
zmieniajg kolor w zaleznosci od jego wartosci. Wystarczy wiec odnies$¢ sie do skali
kolorystycznej i poréwnac uzyskany kolor papierka z wartoscig pH. Trzecig mozliwoscig jest
zastosowanie wskaznikdw chemicznych, czyli barwionych roztwordéw, ktére zmieniajg kolor w
zaleznosci od pH. Tak dzieje sie w przypadku obu roztworow, ktore wchodza w sktad
niniejszego zestawu: wyciggu z czerwonej kapusty oraz czerwieni fenolowe;.

Czym jest musowanie?

Musowanie jest zjawiskiem, ktére prowadzi do powstawania bgbelkdéw gazu w roztworze.
Zjawisko to jest wynikiem reakcji chemicznych.

Czym jest reakcja chemiczna?

W momencie spotkania dwdch czgsteczek moze dojs¢ miedzy nimi do reakcji — wszystko
zalezy od ich chemicznych wtasciwosci. Wigzac sie ze sobg, tworzg nowe czgsteczki. Jednak
nie wszystkie czgsteczki wchodzg ze sobg w reakcje, wszystko zalezy od ich kombinacji,
dlatego tez mozliwe sg reakcje jedynie niektérych kombinacji czgsteczek. Na przyktad kwas
moze wejs¢ w reakcje jedynie z zasadg, wymieniajgc jeden proton wodoru (H* ). 8 Wyrdznia
sie wiele rodzajow i mechanizmdw wtasciwych reakcjom chemicznym. Nie zawsze otrzymamy
taki sam wynik, poniewaz wszystko zalezy od atomdw biorgcych udziat w danej reakgji.
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. Oznacz kolory powstate w probdwkach wedtug ponizszej gradacji kolorow. l l

W przypadku doswiadczenia, ktére za chwile przeprowadzisz, dojdzie do reakcji chemicznej
miedzy kwasem cytrynowym oraz zasadowym wodoroweglanem sodu. W wyniku zmieszania
czegos kwasnego (pH7) otrzymuje sie roztwor obojetny (pH wynosi wiec okoto 7) — nazywamy
to reakcja kwasowo-zasadowg. Podczas mieszania kwasu cytrynowego z wodoroweglanem
sodu dochodzi do reakcji kwasowo-zasadowej, w wyniku ktérej powstaje dwutlenek wegla
(gaz zwany takze CO,), ktéry wydziela sie w postaci bgbelkéow widocznych w sporzgdzonej
mieszance. | to wtasnie jest musowanie!

Kwas cytrynow Wodoroweglan sodu
MDY =5 Dwutlenek wegla

Doswiadczenie 1

. Wstrzasnij mocno roztworem z wyciggiem z czerwonej kapusty w celu doktadnego

wymieszania.

. Wez z kuchni matg tyzeczke ze stali nierdzewnej oraz szklanke i napetnij jg wodg z kranu. Do

kazdej probowki wlej 10 kropli wyciggu z czerwonej kapusty oraz uzupetnij 4 tyzeczkami wody z
kranu (do wysokosci okoto 1 cm).

. Podczas dozowania substancji w proszku nalezy kazdorazowo przeptukac doktadnie plastikowg

minityzeczke. Do pierwszej probéwki wsyp 1 minityzeczke kwasu cytrynowego. Do drugiej
probowki nie dodawaj niczego. Do trzeciej probowki wsyp 2 minityzeczki wodoroweglanu sodu.

. Zatykajac probdwke kciukiem, doktadnie wymieszaj roztwory, aby mieszanina

stafa sie jednolita. Obserwuj zmiany koloru!

Na podstawie kolorow sprobuj odgadngé pH roztwordéw!
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. Dodaj 5 kropli wyciggu z czerwonej kapusty i zamieszaj — powstaty roztwor

. Nastepnie dodaj 1 minityzeczke kwasu cytrynowego — roztwor gwattownie

Doswiadczenie 2

. Oprdznij i umyj probowki. Umieséc je na stojaku, ten za$ ustaw w zbiorniku w

plastikowej wktadce.

. Do pierwszej probdéwki wsyp 2 minityzeczki wodoroweglanu sodu oraz dodaj

3 tyzeczki wody.

jest niebieski.

zmienia kolor z niebieskiego na rézowy, pojawiajg sie w nim babelki, zaczyna



sie pieni¢ i wylewac z probowki! Bez dodania barwnika efekt musowania
bedzie taki sam, poniewaz musowanie zwigzane jest jedynie z wydzielaniem
gazu weglowego, ale dzieki barwnikom zobaczysz, gdzie znajduja sie
czasteczki kwasowe, a gdzie zasadowe!

Doswiadczenie 3

1. Do drugiej, czystej probdowki dodaj 1 minityzeczke kwasu oraz 3 tyzeczki wody.

2. Nastepnie dodaj 5 kropli wyciggu z czerwonej kapusty i zamieszaj — roztwor
staje sie rozowy.

3. Wez jeden z balondw i wsyp do niego 2 minityzczeki wodoroweglanu sodu. 9

4. Balon przymocuj doktadnie do probdéwki, uwazajac, by nie wysypat sie z niego
proszek. Nastepnie unies$ balon nad probdowka w taki sposdb, by proszek
przesypat sie do roztworu - w tym momencie zmienia sie kolor, pojawia sie
musowanie, a balon zaczyna pecznied!

5. WeZ drugi balon i sprobuj go nadmuchad. Stwierdzisz przy tym, jak silna byta
zachodzaca reakcja, poniewaz aby nadmuchac balon, trzeba uzy¢ sporo sity.

—
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Przetestuj czerwien fenolowg

1. Doktadnie przeptucz probdwki.
2. Powtdrz czynnosci z poprzedniego doswiadczenia, uzywajgc czerwieni fenolowej zamiast
wyciggu z czerwonej kapusty.

Oznacz kolory powstate w probdwkach wedtug ponizszej gradacji kolorow. Na podstawie
kolorow sprébuj odgadngé pH roztwordw.
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Teraz mozesz sprobowad zmieszac kolory, uzywajgc obu wskaznikdw i dodajgc na przemian kwas cytrynowy
oraz wodoroweglan sodu — dzieki temu uzyskasz nieskoriczenie wiele zmian koloréw! Za pomoca obu skali
mozesz teraz mierzy¢ i porownywac pH wielu substancji codziennego uzytku.

Sprobuj zastgpi¢ wode sokiem z cytryny, lemoniadg lub sokiem jabtkowym. Mozesz réwniez zmierzy¢ pH
substancji brytowatych, takich jak ziemia czy piasek. W tym celu jedng tyzeczke ziemi dodaj do trzech tyzek
wody, a nastepnie dodaj trzy krople jednego ze wskaznikow. Zbadaj takze zachowanie innych rozpuszczonych
substancji brytowatych. Do wody dodaj sél, cukier czy nawet mydto, doktadnie je rozpusc i obserwuj zmiane
ich pH.

Wszelkie uwagi i zastrzezenia prosimy kierowac do:
|.Dylag Allegro Sp.j. - www.ida-kids.pl - hurt@ida-kids.pl
Wytgczny dystrybutor w Polsce firmy:
Sentosphére — 59 bld du général Martial Valin — 75 015 Paris, Francja; www.sentosphere.fr



